Instituto del Medio Ambiente

Electricidad con mención en Energía Solar

Santiago, 26 de Octubre de 2003

Problema 2:

El departamento de Ingeniería Civil de la Universidad de Chile tiene implementado un sistema automático de toma de datos en el nuevo viaducto Amolanas (camino a La Serena). Este incluye sensores de esfuerzo, temperatura y meteorológicos. El sistema está compuesto por:
a) Un panel fotovoltaico Shell-Solar modelo SM50-H. Este es panel de celdas monocristalinas. Tiene 329 mm de ancho y 1130 mm de largo. Su hoja de especificaciones técnicas está adjunta. Actualmente el panel está inclinado en un ángulo de 45º con respecto a la horizontal.

b) Un controlador de carga STECA del modelo de 12 A. En archivo adjunto está el manual del mismo.

c) Una batería sellada (sin mantención) de 120 Ah de capacidad.

El sistema alimenta los equipos de adquisición de datos que consumen 1,4 A en 12 V las 24 horas. 

Se pide:
a) Calcular la energía que llega a la superficie del panel en ambos solsticios. Utilice la planilla de cálculo.
b) Definir los puntos probables de operación de los paneles según la radiación del lugar y temperatura probable de celda, tanto en el solsticio de verano como el de invierno.

c) Calcular los Wh al día que podría producir el panel en las actuales condiciones tanto en el solsticio de verano como el solsticio de invierno.
d) Considerando las características eléctricas del sistema, calcule los Wh útiles que podría dar este al consumo a 12 V.

e) Para satisfacer la demanda real que existe, cuantos paneles del mismo tipo se necesitan.
f) Determinar la capacidad de acumulación nominal necesaria en las baterías.
g) Estimar cuanto podría generar la instalación en verano e invierno. Además escoja la inclinación más adecuada de los paneles.

Nota: Para estimar la capacidad de acumulación de las baterías, considere que estas deben ser capaces de almacenar 10 veces la cantidad de Amperes – hora que se consume al día.

No olvidar definir sus hipótesis de cálculo.

Datos Anexos
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Curva IV Módulo Shell 50H en función temperatura
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Variación Corriente vs. Radiación. Módulo 50H
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Dimensiones módulo 50H
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Controlador de carga
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Curvas módulo 75H
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Curvas módulo 75 H en función temperatura de celda
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Dimensiones módulo 75H
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